Movimiento arménico simple

(99-R) Una particula describe un movimiento armoénico simple de amplitud A y frecuencia
f.

a) Represente graficamente la posicion y la velocidad de la particula en funcién del tiempo
y explique las analogias y diferencias entre ambas representaciones.

b) Explique cdmo varian la amplitud y la frecuencia del movimiento y la energia mecanica
de la particula al duplicar el periodo de oscilacion.

(99-R) Un movimiento arménico simple viene descrito por la expresion:
x (t) = a sen (ot + d)
a) Indique el significado fisico de cada una de las magnitudes que aparecen en ella.
b) Escriba la velocidad y la aceleracion de la particula en funcidén del tiempo y explique si
ambas magnitudes pueden anularse simultaneamente.

(00-E) a) Explique las variaciones energéticas que se dan en un oscilador armdnico
durante una oscilacion. Se conserva la energia del oscilador? Razone la respuesta.

b) Si se duplica la energia mecanica de un oscilador arménico, ;como varia la amplitud y
la frecuencia de las oscilaciones? Razone la respuesta.

(00-E) a) Un cuerpo de masa m, unido a un resorte horizontal de masa despreciable,
oscila con movimiento armonico simple. Si su energia mecanica es E, analice las
variaciones de energia cinética y potencial durante una oscilacion completa.

b) Si el cuerpo se sustituye por otro de masa m/2, ;qué le ocurre al periodo de oscilacién?
Razone la respuesta.

(01-R) Indique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones, razonando las
respuestas: a) Si la aceleracion de una particula es proporcional a su desplazamiento
respecto de un punto y de sentido opuesto, el movimiento de la particula es armonico
simple.
b) En un movimiento arménico simple la amplitud y la frecuencia aumentan si aumenta la
energia.

(02-R) a) Represente graficamente las energias cinética, potencial y mecanica de una
particula que vibra con movimiento arménico simple.
b) ¢Se duplicaria la energia mecanica de la particula si se duplicase la frecuencia del
movimiento arménico simple? Razone la respuesta.

(05-E) Una particula describe un movimiento arménico simple de amplitud A y frecuencia
f. a) Represente en un gréfico la posicion, la velocidad y la aceleracion de la particula en
funcion del tiempo y comente sus caracteristicas.
b) Explique cédmo varian la amplitud y la frecuencia del movimiento y la energia mecanica
de la particula al duplicar el periodo de oscilacion.

(07-R) Un movimiento armonico simple viene descrito por la ecuacion

x (t) = A sen (wt + d).
a) Escriba la velocidad y la aceleracion de la particula en funcion del tiempo y explique
cdémo varian a lo largo de una oscilacién.
b) Deduzca las expresiones de las energias cinética y potencial en funcion de la posiciéon
y explique sus cambios a lo largo de la oscilacién.



(09-E) a) Escriba la ecuacion de un movimiento armonico simple y explique el significado
fisico de cada una de las variables que aparecen en ella.

b) ¢Como cambiarian las variables de dicha ecuacién si se duplicaran el periodo de
movimiento y la energia mecanica de la particula.

(10-R) a) Explique qué es un movimiento armonico simple y cuales son sus caracteristicas
dinamicas.

b) Razone cémo cambiarian la amplitud y la frecuencia de un movimiento arménico simple
si: i) aumentara la energia mecanica, ii) disminuyera la masa oscilante.

(11-R) a) Escriba la ecuacion de un movimiento arménico simple y explique el significado
de cada una de las variables que aparecen en ella.

b) ¢ Como cambiarian las variables de dicha ecuacién si el periodo del movimiento fuera
doble? ;Y sila energia mecanica fuera doble?

(11-E) a) Movimiento armonico simple; caracteristicas cinematicas y dinamicas.
b) Razone si es verdadera o falsa la siguiente afirmacion: En un movimiento arménico
simple la amplitud y la frecuencia aumentan si aumenta la energia mecanica.

(12-E) a) Escriba la ecuacion de un movimiento armonico simple y explique cédmo varian
con el tiempo la velocidad y la aceleracion de la particula.

b) Comente la siguiente afirmacién: “si la aceleracién de una particula es proporcional a
su desplazamiento respecto de un punto y de sentido opuesto, su movimiento es
armonico simple”.

(12-R) a) Energia mecanica de un oscilador armoénico simple. Utilice una representacion
grafica para explicar la variacion de las energias cinética, potencial y mecanica en funcion
de la posicion.

b) Dos particulas de masas m1y m2 (mz2> m1), unidas a resortes de la misma constante k,
describen movimientos armonicos simples de igual amplitud. ¢ Cual de las dos particulas
tiene mayor energia cinética al pasar por su posicion de equilibrio? ;Cual de las dos pasa
por esa posicion a mayor velocidad? Razone las respuestas.

(13-E) a) Explique el significado de las magnitudes que aparecen en la ecuacion de un
movimiento armoénico simple e indique cuales son sus respectivas unidades en el Sistema
Internacional.

b) Demuestre que en un oscilador arménico simple la aceleracién es proporcional al
desplazamiento de la posicidén de equilibrio pero de sentido contrario.

(13-R) a) Una particula describe un movimiento armoénico simple a lo largo del eje X.
Escriba la ecuacion que expresa la posicion de la particula en funcién del

tiempo e indique el significado de las magnitudes que aparecen en ella.

b) Explique cédmo varian las energias cinética y potencial de la particula a lo largo de una
oscilacion completa.



(15-E) a) Defina movimiento armonico simple y explique sus caracteristicas cinematicas.
b) Un cuerpo de masa m sujeto a un resorte de constante elastica k describe un
movimiento armoénico simple. Indique como variaria la frecuencia de oscilacion si: i) la
constante elastica se duplicara; ii) la masa del cuerpo se ftriplicara. Razone sus
respuestas.

(15-R) a) Explique qué es un movimiento armonico simple y cuales son sus caracteristicas
cinematicas.

b) Comente la siguiente frase: “Si se aumenta la energia mecanica de una particula que
describe un movimiento armonico simple, la amplitud y la frecuencia del movimiento
también aumentan”.

(15-R) Una particula de masa m sujeta a un muelle de constante k describe un
movimiento armonico simple expresado por la ecuacion:

X (t) = A sen (wt +@)
a) Represente graficamente la posicion y la aceleracion de la particula en funcion del
tiempo durante una oscilacién. Explique ambas graficas y la relacion entre las dos
magnitudes representadas.
b) Explique cdmo varian la energia cinética y la energia potencial de la particula durante
una oscilacion.

(16-E) a) Explique las caracteristicas cinematicas de un movimiento armonico simple.

b) Dos particulas de igual masa, m, unidas a dos resortes de constantes k1 y k2 (k1>k2),
describen movimientos armonicos simples de igual amplitud. ¢ Cual de las dos particulas
tiene mayor energia cinética al pasar por su posicion de equilibrio? ;Cual de las dos
oscila con mayor periodo? Razone las respuestas.

(99-R) Una particula de 2 g oscila con movimiento armonico simple de 4 cm de amplitud y

8 Hz de frecuencia y en el instante t = 0 se encuentra en la posicidén de equilibrio.

a) Escriba la ecuacion del movimiento y explique las variaciones de energias cinética y
potencial de la particula durante un periodo.

b) Calcule las energias cinética y potencial de la particula cuando la elongacién es de 1 cm.

(01-E) Un objeto de 0,2 kg, unido al extremo de un resorte, efectua oscilaciones

armonicas de 0,1 n s de periodo y su energia cinética maxima es de 0,5 J.

a) Escriba la ecuacién de movimiento del objeto y determinar la constante elastica del
resorte.

b) Explique cémo cambiarian las caracteristicas del movimiento si: i) se sustituye el
resorte por otro de constante elastica doble; ii) se sustituye el objeto por otro de masa
doble.

(04-E) Una particula de 50 g vibra a lo largo del eje X, alejdAndose como maximo 10 cm a

un lado y a otro de la posiciéon de equilibrio (x = 0). El estudio de su movimiento ha

revelado que existe una relacion sencilla entre la aceleracion y la posicién que ocupa en

cada instante: a = -16 n°x.

a) Escriba las expresiones de la posicion y de la velocidad de la particula en funcién del
tiempo, sabiendo que este ultimo se comenzd a medir cuando la particula pasaba por
la posicion x =10 cm.



b) Calcule las energias cinética y potencial de la particula cuando se encuentra a 5 cm de
la posicion de equilibrio.

(05-R) Una particula de 0,2 kg describe un movimiento arménico simple a lo largo del eje
x, de frecuencia 20 Hz. En el instante inicial la particula pasa por el origen, moviéndose
hacia la derecha, y su velocidad es maxima. En otro instante de la oscilacion la energia
cinética es 0,2 J y la energia potencial es 0,6 J.

a) Escriba la ecuacion de movimiento de la particula y calcule su aceleracién maxima.

b) Explique, con ayuda de una grafica, los cambios de energia cinética y de energia
potencial durante una oscilacion.

(06-E) Un bloque de 0,5 kg cuelga del extremo inferior de un resorte de constante elastica k
= 72 N m™. Al desplazar el bloque verticalmente hacia abajo de su posicion de equilibrio
comienza a oscilar, pasando por el punto de equilibrio con una velocidad de 6 m s .

a) Razone los cambios energéticos que se producen en el proceso.

b) Determine la amplitud y la frecuencia de oscilacion.

(07-E) Un cuerpo realiza un movimiento vibratorio arménico simple.

a) Escriba la ecuacion de movimiento si la aceleraciéon maxima es 512 cm s, el periodo
de las oscilaciones 2 s y la elongacion del cuerpo al iniciarse el movimiento 2,5 cm.

b) Represente graficamente la elongacion y la velocidad en funcion del tiempo y comente
la grafica.

(11-R) Una particula de 3 kg describe un movimiento armonico simple a lo largo del eje X
entre los puntos x = -2 my x = 2 m y tarda 0,5 segundos en recorrer la distancia entre
ambos puntos.

a) Escriba la ecuacion del movimiento sabiendo que en t = 0 la particula se encuentra en
x=0.

b) Escriba las expresiones de la energia cinética y de la energia potencial de la particula
en funcion del tiempo y haga una representacién grafica de dichas energias para el
intervalo de tiempo de una oscilacion completa.

(11-R) Un cuerpo de 0,1 kg, unido al extremo de un resorte de constante elastica 10 N m-",
se desliza sobre una superficie horizontal lisa y su energia mecanica es de 1,2 J.

a) Determine la amplitud y el periodo de oscilacion.

b) Escriba la ecuacién de movimiento, sabiendo que en el instante t = 0 el cuerpo tiene
aceleracion maxima, y calcule la velocidad del cuerpo en el instantet =5 s.
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(24-R). a) Dos particulas, una de masa m y otra de masa 2m, unidas a resortes
horizontales de igual constante elastica k, describen movimientos armdnicos simples de
igual amplitud. Determine razonadamente la relacion que existe entre: i) la energia
mecanica de ambas particulas; ii) la velocidad maxima de oscilaciéon de ambas particulas.
b) Una masa de 3 kg esta unida a un muelle de constante elastica de 12 N m-' sobre una
superficie horizontal sin rozamiento. El muelle se alarga 4 cm y se suelta en el instante
inicial t = 0 s. Determine: i) el periodo de oscilacion; ii) la expresion de la posicion de la
masa en funcion del tiempo; iii) la velocidad y la aceleracién para t = 3,5 s.



