UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA BIOLOGIA
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e Andatucis CURSO 2008-2009

Instrucciones: a) Duracion: una hora y treinta minutos.
b) Se contestaran las preguntas de una sola opcion, sin mezclar preguntas de ambas opciones.
¢) Las tres primeras preguntas valen dos puntos cada una; la 4* y la 5% un punto cada una; la 6°,
dos puntos (un punto cada uno de sus apartados).
d) Entre corchetes se muestra la valoracion de aspectos parciales de cada pregunta.

OPCION A

1. Sin describir las distintas etapas de las rutas metabdlicas indique en qué consiste la glucélisis [0,4].
$En qué parte de la célula se produce? [0,2]. Indique en qué lugar de la célula eucarittica se realiza
el ciclo de Krebs [0,2]. ¢ Cuales son los productos finales en los que se transforma el &cido pirdvico en
condiciones aerdbicas? [0,3], ¢y en condiciones anaerébicas? [0,3]. Defina fosforilacion oxidativa
[0,6].

2.- Indique el significado biolégico de la meiosis [0,8]. Explique como los procesos de recombinacion
genética [0,7] y segregacion cromosomica [0,5] dan lugar a variabilidad genética.

3. Explique los conceptos inmunolégicos de respuesta humoral y respuesta celular [0,6]. Cite las
funciones de cada uno de los tres tipos de células implicadas en estas respuestas inmunitarias [0,9].
Indique qué es la memoria inmunolgica [0,5].

4.- La polifenoloxidasa es una enzima capaz de oxidar los polifenoles en presencia de oxigeno y asi es
responsable del pardeamiento (oscurecimiento) que sufren los frutos, como la manzana, a los pocos
minutos de haberlos cortado. Este pardeamiento se puede evitar reduciendo el acceso de la enzima
al sustrato, en este caso el oxigeno, o afiadiendo compuestos 4cidos, o calentando durante cinco
minutos en agua hirviendo. Explique razonadamente por qué no se produce el pardeamiento en
estos tres casos [1].

5.- Dos hermanos estuvieron en tratamiento médico por esterilidad. El analisis de su semen indicé que
los espermatozoides no se movian. Estos hermanos también padecian bronquitis cronica y otros
problemas debidos a la inmovilidad de los cilios del aparato respiratorio. Proponga una explicacién
razonada que relacione ambos problemas padecidos por los hermanos [1].

6.- En relacion con la imagen adjunta responda las siguientes cuestiones:

a).- ¢Qué tipo de biomolécula representa? [0,2]. ;Qué
nombre recibe la region sefialada con el nimero 1?
[0,2]. ¢ Qué nombre recibe la regién sefialada con el
nimero 2? [0,2]. ¢Cuél es la composicion quimica
de las moléculas que constituyen la region 27 [0,2].
¢Por qué de las dos estructuras que integran esta
region 2 una aparece rectilinea y la otra doblada o
torcida? [0,2].

b).- Estas biomoléculas juegan un papel fundamental en la formacion de ciertas estructuras celulares,
ccudles son estas estructuras? [0,2]. Indique qué propiedad fisico-quimica de estas moléculas
explica su comportamiento en medio acuoso [0,2]. ;Cuél es este comportamiento y que relacion tiene
con su funcion estructural? Razone la respuesta [0,6].
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Instrucciones:

a) Duracion: una hora y treinta minutos.

b) Se contestaran las preguntas de una sola opci6n, sin mezclar preguntas de ambas opciones.

¢) Las tres primeras preguntas valen dos puntos cada una; la4* y la 5, un punto cada una; la 6°,
dos puntos (un punto cada uno de sus apartados).

d) Entre corchetes se muestra la valoracion de aspectos parciales de cada pregunta.

OPCION B

1.- Explique cuatro funciones del agua en los seres vivos [2].

2.- Describa las fases de la mitosis [1,2]. Indique en qué células tiene lugar este tipo de reproduccion
celular [0,3] y cuél es su significado biolégico [0,5].

3.- Copie la siguiente tabla y rellene las casillas indicando las caracteristicas de cada grupo de
microorganismos [1,5]. Cite dos diferencias que distingan a los virus del resto de microorganismos

[0,5].

Algas Bacterias Hongos Protozoos

Tipo de organizacién celular

Numero de células

Tipo de nutricion
Existencia de fotosintesis
Tipo de division celular

- En la especie humana, el color de los ojos es un caracter autosémico donde el alefo del color marrén
‘A" domina sobre el del color azul "a". Un hombre de ojos marrones, cuya madre tiene ojos azules,
tiene dos descendientes con una mujer de ojos azules. ;Cuéles son los genotipos del hombre y la
mujer? [0,25]. ;Y los de los descendientes? [0,25]. ; Cuél es la probabilidad de que esta pareja tenga
descendientes con ojos de color azul? [0,25]. ;Y la probabilidad de tener descendientes con ojos
marrones? [0,25]. Razone las respuestas.

- ¢ Qué quiere decir que un individuo estd inmunizado contra la viruela? [0,5]. ¢Como pudo haber
adquirido dicha inmunidad? [0,5]. Razone las respuestas.

.- En relacion con el esquema, conteste las siguientes cuestiones:

B
ARN ———>| PROTEINA

a).- Nombre los procesos sefialados con las letras A, B, C y D [0,4]. Indique la composicién de las

moléculas incluidas en los recuadros [0,6].

b).- Indique una funcion de cada una de las moléculas incluidas en los recuadros [0,6]. Explique en qué
consiste el proceso A [0,2]. ¢ En qué formas biologicas se ha descrito el proceso A? [0,2].
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
OPCION A
1.- Total 2 puntos
Glucdlisis: secuencia de reacciones que convierten la giucosa en cido pirivico, con liberacion de energia (ATP) ..ccovviriniininncniininn: 0,4 puntos
Lugar de la glucdlisis: citosol 0,2 puntos
Lugar del ciclo de Krebs: matriz mitocondrial 0,2 puntos
Productos finales en aerobiosis: CO2, NADH-+H*y FADH,, y por consecuencia ATP y H20 0,3 puntos
Productos finales en anaerobiosis: NAD*y lactato (fermentacion léctica) o etanol (fermentacion alcohdlica) .......oivicrinnineneens 0,3 puntos
Fosforilacion oxidativa: flujo de electrones conducidos a fravés de las proteinas que constituyen la cadena de transporte
electronico hasta el oxigeno, generando un gradiente de protones cuya energia es utifizada para la sintesis de ATP ..., 0,6 puntos
2.- Total 2 puntos
Significado biolégico: reduccion cromosomica en relacion con reproduccion sexual y fuente de variabilidad en relacion con
€VOIUGION (0,4 PUNLOS CAAR LUNB) ..vvvuivuerrimsessiirisniiisis s ses bbb s RS RS E AL 010s 0,8 puntos
Recombinacion genética mediante intercambio de segmentos entre cromosomas homologos 0,7 puntos
Segregacion al azar de los cromosomas procedentes de los genomios patemo Yy MateMO ..., 0,5 puntos
3.- Total 2 puntos
Respuesta humoral: inmunidad basada en la produccion de sustancias por parte de células del sistema inmunitario,
€SENCIAIMENTE ANHCUBTDOS 1.vuvveiviseireinrsressrerssess st 31RO RSORS00 0,3 puntos
Respuesta celular: inmunidad basada en la accion directa de células como los linfocitos T'y los macréfagos 0,3 puntos
Linfocitos B o células plasméticas: encargados de la produccion de anticUeIPOS ... 0,3 puntos
Linfocitos T: activar la produccién de anticuerpos por los linfocitos B, destruir células infectadas o tumorales, etc. (sélo dos a
0,15 PUNLOS GBI UNA) .rvvveveerrevressesesnisssssssiisssessssssssssstssssssisnsesssss 4814411210813 8 1414801 R AR 0000 0,3 puntos
Macréfagos: células fagociticas y presentadoras de antigenos (0,15 puntos cada una) ..., 0,3 puntos
Memoria inmunoldgica: capacidad del sistema inmunitario de reconocer a un antigeno con el que ha estado en contacto
previamente, lo que le permite desencadenar una respuesta inmunoldgica mas réapiday eficaz contra él ... 0,5 puntos
4.- Total 1 punto
Si se reduce el sustrato la velocidad a la que actia la enzima se ve reducida. La bajada de pH por la adicion de &cidos
provoca la desnaturalizacion de la enzima. Las altas temperaturas provocan la desnaturalizacion de la enzima. (Las tres
respuestas, 1 punto; dos, 0,6; UNa, 0,3) ... s 1 punto
5.- Total 1 punto ‘
Cualquier explicacion razonada que relacione, por la similitud de su estructura, la presencia de microtibulos anomalos en los
cilios de las células del aparato respiratorio y en los flagelos de los espermatozoides ... 1 punto
6.- Total 2 puntos
a).- FOSfOlpido ...ovvceciiniceniinci s e 0,2 puntos
Cabeza hidrofilica o zona polar ... .. 0,2 puntos
Cola hidrofdbica o zona apolar .. 0,2 puntos
AGIHOS GIASOS oveuvvrunirssessnsisssasessesiesssssesssisssssesssssistsssesbes S s A L5183 4E 48R34+ 048880 E RS EERERRLERERRREEREREEBERSDESEEE L BREbR 0,2 puntos
Porque uno de los 4cidos grasos (estructura doblada) presenta un doble enlace (insaturado), mientras que el ofro
(estructura rectilinea) no presenta dobles enlaces (SAtUrado) ... —— 0,2 puntos
b).- Las MEMDIANES CEIUIAIES ..uu.iuiuiiiiisiis it R8RSR R 0,2 puntos
La naturaleza anfipatica de los fosfolipidos 0,2 puntos
La respuesta debe contener dos ideas: la reaccion en medio acuoso formando micelas y bicapas, y la relacién entre
estas estructuras y las membranas bioldGICas ... 0,6 puntos
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OPCION B
1.- Total 2 puntos

Funciones: transportadora, disolvente, termorreguladora, lubricante, estructural, etc. (sélo cuatro explicaciones a 0,5 puntos
CAUA UNG) <.vvveervvenerivernrrssrrssssssesssessssssssssessssssssssesssssssssesssssse sebsanes s st e 40 BRSSO RS 2 puntos

2.- Total 2 puntos

Profase: condensacién de cromosomas, formacion del huso acromético, desaparicion del nucleolo y de la membrana nuclear

{0,3 puntos). Metafase: los cromosomas alcanzan el méximo grado de condensacion y se orientan en la placa ecuatorial

del huso conectados por los microtibulos (cinetocéricos) (0,3 puntos). Anafase: separacion de los centrémeros y

desplazamiento de las crométidas hacia los polos de la célula (0,3 puntos). Telofase: descondensacion del material

genético y reaparece el nucleolo y 1a envoltura del niicleo (0,3 PUNtOS) ... 1,2 puntos
Tiene lugar en todas las células eucariéticas somaticas animales y vegetales 0,3 puntos
Significado bioldgico: obtener células hijas con idéntica informacion genética que la célula madre, asi como permitir en los

organismos pluricelulares el crecimiento y el recambio CelUlar ... 0,5 puntos

3.- Total 2 puntos

Cada respuesta correcta 0,075 puntos (cuando e} apartado tiene dos respuestas, 0,0375 puntos cadauna) .......cceccnmeisriiecrienne, 1,5 puntos
Algas Bacterias Hongos Protozoos
Tipo de organizacién celular Eucaridtica Procaridtica Eucarittica Eucaridtica
Numero de células Uni-y pluricelulares Unicelulares Uni- y pluricelulares Unicelulares
Tipo de nutricién Autétrofa Autétrofa y heterotrofa Heterotrofa Heterdtrofa
Existencia de fotosintesis Si Si No No
Tipo de divisién celular Mitosis Biparticion Mitosis Mitosis

Diferencias: genoma de ARN en algunos; presencia de uno, pero nunca de los dos tipos de &cidos nucleicos; carencia de
metabolismo propio; estructura acelular, etc. (slo dos diferencias @ 0,25 PUNTOS) ... 0,5 puntos

4.- Total 1 punto

El hombre tiene que ser heterocigdtico “Aa” para dicho carécter porque ha heredado el alelo recesivo de su madre de ojos

azules (homocigética recesiva “aa’). La mujer es homocigética recesiva “aa” por tener 105 0jos AzUlES .........ccevvvireiericeiniininnn, 0,25 puntos
Heterocigbtico "Aa” u homocigoticos reCESIVOS “A8" .......cueerrrrmmmrercrnrernereimisessssesssesisssssssisssssssssisanens ... 0,25 puntos
La proporcion de descendientes con ojos azules sera del 50%(1/2) ...... ... 0,25 puntos
La proporcion de descendientes con ojos marrones Seré del 50% (172) ..o nss 0,25 puntos
5.- Total 1 punto
Quiere decir que es resistente a los antigenos de esa enfermedad y por tanto, nila sufrira ni volvera a padeceria .............ccovrivienenn, 0,5 puntos
Lainmunidad pudo adquirirla de forma natural, al superar lainfeccion, o bien artificiaimente al vacunarse contrala viruela ................. 0,5 puntos
6.- Total 2 puntos
a).- A: retrotranscripcion; B: fraduccion; C: replicacion; D: transcripcion (cada uno 0,1 punto) ... 0,4 puntos
Composicion de ADN: desoxirribosa, grupo fosfato y las bases nitrogenadas A, G, CY T ..o 0,2 puntos
Composicion de ARN: ribosa, grupo fosfato y las bases nitrogenadas A, G,Cy U ......... 0,2 puntos
Composicion de proteinas; AMINOAGIHOS ..........ovreemerrmmrmiris st A AR bR bR 0,2 puntos
b).- Funciones de ADN: portador del mensaje genético, transmite mensaje a células hijas, responsable de caracteres
celulares (s6lo es necesario INAICar UNE FUNGCION) ... s b b ts 0,2 puntos
Funciones de ARN: constituye ribosomas, transfiere aminoacidos, traduce el mensaje genético a proteinas, portador de
mensaje genético en virus (slo es necesario indicar UNA fUNGION) ... 0,2 puntos
Funciones de proteinas: enzimética, transporte, movimiento y contraccién, soporte mecénico y estructural, nutricion y
reserva, inmunidad, hormonal, etc. (s6lo es necesario indicar Una fUNCIoN) ..o s 0,2 puntos

Retrotranscripcion: paso de ARN a ADN por accién de transcriptasa inversa o retrotranscriptasa 0,2 puntos
En 108 Virus CON ARN (FEITOVITUS) ......vcerrvererenisemsinresesiescssssie et ise et sssessssstbsses st sesssseasss et sdsssssn it sonssosssrsssss s sansssssns s sasssises 0,2 puntos




